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人類の3つの革命

1.1.農業革命農業革命農業革命農業革命農業革命農業革命農業革命農業革命

3. 3. 情報革命情報革命情報革命情報革命情報革命情報革命情報革命情報革命
2. 2. 産業革命産業革命産業革命産業革命産業革命産業革命産業革命産業革命



思考する脳細胞を仮思考する脳細胞を仮思考する脳細胞を仮思考する脳細胞を仮思考する脳細胞を仮思考する脳細胞を仮思考する脳細胞を仮思考する脳細胞を仮
にににににににに300300億個とすると億個とすると億個とすると億個とすると億個とすると億個とすると億個とすると億個とすると

人間の脳は有限人間の脳は有限人間の脳は有限人間の脳は有限人間の脳は有限人間の脳は有限人間の脳は有限人間の脳は有限可能性は無限大可能性は無限大可能性は無限大可能性は無限大可能性は無限大可能性は無限大可能性は無限大可能性は無限大 大脳＝大脳＝大脳＝大脳＝大脳＝大脳＝大脳＝大脳＝120120億個億個億個億個億個億個億個億個
小脳＝小脳＝小脳＝小脳＝小脳＝小脳＝小脳＝小脳＝10001000億個億個億個億個億個億個億個億個

コンピュータは人間を超えるコンピュータは人間を超える



コンピュータは人間を超えるコンピュータは人間を超える

[[細胞数細胞数 ] ]

2000 年後
[時間]

500500億個億個億個億個億個億個億個億個
 (2018) (2018)

600万個万個万個万個 (1997)100100個個個個個個個個 (1973) (1973)

24億個億個億個億個 
(2016)

    ～～20002000年前～現在～年前～現在～20002000年後～年後～

大脳神経細胞大脳神経細胞大脳神経細胞大脳神経細胞
数百億数百億数百億数百億
小脳小脳小脳小脳

1000100010001000億億億億
全体全体全体全体1300130013001300億～億～億～億～
2000200020002000億の間億の間億の間億の間

シナプスのシナプスのシナプスのシナプスの
結合点結合点結合点結合点
一数百億個一数百億個一数百億個一数百億個
××××1000100010001000～～～～10101010万万万万

グレア細胞グレア細胞グレア細胞グレア細胞
1111兆個兆個兆個兆個

コンピュータコンピュータコンピュータコンピュータ
30303030兆個（兆個（兆個（兆個（2030203020302030））））

現在2000 年前



学習制御性のための脳の二重構造学習制御性のための脳の二重構造

側頭側頭側頭側頭側頭側頭側頭側頭
連合野連合野連合野連合野連合野連合野連合野連合野

視覚視覚視覚視覚視覚視覚視覚視覚
一次野一次野一次野一次野一次野一次野一次野一次野

外部環境情報

大脳新皮質大脳新皮質大脳新皮質大脳新皮質

大脳辺縁系大脳辺縁系大脳辺縁系大脳辺縁系
（古皮質）（古皮質）（古皮質）（古皮質）

  脳の認知情報処理構造脳の認知情報処理構造
          （視覚認知の例）（視覚認知の例）

（（（（理化学研究所理化学研究所理化学研究所理化学研究所  思考機能研究グループ）思考機能研究グループ）思考機能研究グループ）思考機能研究グループ）
松本松本松本松本 元元元元 ディレクター研究よりディレクター研究よりディレクター研究よりディレクター研究より

扁桃体扁桃体扁桃体扁桃体扁桃体扁桃体扁桃体扁桃体

視床視床視床視床視床視床視床視床



脳型コンピュータは
メモリベース・アーキテクチャ

プログラム・データの自動獲得プログラム・データの自動獲得プログラム・データの自動獲得プログラム・データの自動獲得

メモリの検索時間≒出力メモリの検索時間≒出力メモリの検索時間≒出力メモリの検索時間≒出力

情報処理の目的と手続きを情報処理の目的と手続きを情報処理の目的と手続きを情報処理の目的と手続きを
人がプログラムとして与える人がプログラムとして与える人がプログラムとして与える人がプログラムとして与える

逐次処理：演算時間逐次処理：演算時間逐次処理：演算時間逐次処理：演算時間
＝素子の速度×ステップ数＝素子の速度×ステップ数＝素子の速度×ステップ数＝素子の速度×ステップ数

メモリ（能動的）メモリ（能動的）メモリ（能動的）メモリ（能動的）メモリ（能動的）メモリ（能動的）メモリ（能動的）メモリ（能動的）

プロプロプロプロプロプロプロプロ
グラムグラムグラムグラムグラムグラムグラムグラム

データデータデータデータデータデータデータデータ

プロプロプロプロプロプロプロプロ
セッサセッサセッサセッサセッサセッサセッサセッサ

メモリ（受動的）メモリ（受動的）メモリ（受動的）メモリ（受動的）メモリ（受動的）メモリ（受動的）メモリ（受動的）メモリ（受動的）

プロプロプロプロプロプロプロプロ
グラムグラムグラムグラムグラムグラムグラムグラム

データデータデータデータデータデータデータデータ

従来のコンピュータ従来のコンピュータ
プロセッサベースアーキテクチャプロセッサベースアーキテクチャプロセッサベースアーキテクチャプロセッサベースアーキテクチャプロセッサベースアーキテクチャプロセッサベースアーキテクチャプロセッサベースアーキテクチャプロセッサベースアーキテクチャ

脳型コンピュータ
メモリベースアーキテクチャメモリベースアーキテクチャメモリベースアーキテクチャメモリベースアーキテクチャメモリベースアーキテクチャメモリベースアーキテクチャメモリベースアーキテクチャメモリベースアーキテクチャ



コンピュータは人間を超える

認知     　　：１０年で人間の１００万倍
自然言語 　：１５～２０年

?



アジアの高速インターネット

日本日本日本日本
2%2%2%2% 韓国韓国韓国韓国

インドインドインドインド

中国中国中国中国

香港香港香港香港

オーストラリアオーストラリアオーストラリアオーストラリア

台湾台湾台湾台湾

シンガポールシンガポールシンガポールシンガポール

日本日本日本日本

出所：日本経済新聞・MORGAN　STANLEY　DEAN　WITTER他による



21世紀の憲法

21世紀の憲法は、IT革命やグローバル化を前提
としてあたらしいビジョンに基づいて考るべき。



情報に関する基本的人権（1）

• ネット・アクセス権
– インターネット上に存在し日々、刻々と生まれ
る知的情報と有史以来の人類の知的遺産に
アクセスできる権利を人は生まれながらして自
然権として平等に持つ。



情報に関する基本的人権（2）

• プライバシー保護の権利
– インターネットの普及による情報の伝達の容
易化とともにプライバシーが侵害される可能
性が高まっている。個々人はプライバシーを
保護される権利を持つ。



ネット・セキュリティ

IPｖ6などの普及により冷蔵庫や信号・車などすべてのものが
インターネットにつながる時代になる。その際に最も重要なイ

ンフラであるインターネットを攻撃するテロやハッカー行為な

どが予想される。またネット社会の最大の脅威はウィルスで

ある。これらには司法・警察が一体となって積極的に対処する

ことが必要である。なおこれらの行為は厳罰に処すべきである。


