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一 

 



 

② 

核
燃
料
が
液
状
に
な
つ
て
い
る
。
固
体
燃
料
炉
の
場
合
、
多
額
の
費
用
と
手
間
を
か
け
て
燃
料
体
を
成
型
加
工

し
、
安
全
性
を
確
保
す
る
た
め
の
厳
格
に
し
て
繁
雑
な
検
査
が
行
わ
れ
る
。
ま
た
燃
料
の
種
類
や
濃
縮
度
が 

 
 

変
わ
る
と
、
そ
れ
に
適
合
す
る
よ
う
に
炉
心
構
造
を
変
え
る
な
ど
非
常
に
手
数
が
か
か
る
。 

① 

核
燃
料
の
原
料
と
な
る
ト
リ
ウ
ム
は
ウ
ラ
ン
の
数
倍
と
埋
蔵
量
が
多
く
、
し
か
も
偏
在
し
て
い
な
い
の
で
容 

易
に
ま
た
安
定
し
た
供
給
が
期
待
で
き
る
。 

溶
融
塩
炉
に
つ
い
て
は
次
の
よ
う
な
特
長
が
あ
る
と
聞
い
て
い
る
。 

溶
融
塩
炉
の
場
合
は
、
燃
料
が
均
質
な
液
体
と
な
つ
て
循
環
す
る
の
で
、
炉
心
構
造
を
変
え
る
こ
と
な
く
、
燃

料
の
濃
度
を
調
節
す
る
だ
け
で
ウ
ラ
ン
二
三
三
で
も
ウ
ラ
ン
二
三
五
で
も
ま
た
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
で
も
燃
料
に 

 

使
え
る
し
、
さ
ら
に
こ
れ
ら
の
も
の
を
混
合
し
て
も
使
え
る
の
で
、
費
用
も
手
間
も
か
か
ら
な
い
極
め
て
便
利 

溶
融
塩
炉
の
開
発
に
関
す
る
質
問
主
意
書 

 

三 

 



 

⑥ 

ト
リ
ウ
ム
を
核
燃
料
に
混
ぜ
る
こ
と
に
よ
つ
て
増
殖
炉
に
も
で
き
る
。
そ
し
て
ト
リ
ウ
ム
を
完
全
に
燃
焼
で 

き
る
の
で
燃
料
の
利
用
効
率
が
極
め
て
高
い
。
ま
た
、
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
を
燃
や
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
核
拡
散 

⑤ 

循
環
中
の
核
燃
料
の
一
部
を
分
流
さ
せ
て
、
い
わ
ゆ
る
「
再
処
理
」
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
別
に
「
再
処

理
工
場
」
を
建
設
す
る
必
要
は
な
い
の
で
経
済
的
で
あ
る
。 

④ 

運
転
し
な
が
ら
燃
料
を
追
加
し
た
り
、
除
去
し
た
り
で
き
る
。
ま
た
、
炉
の
構
造
が
極
め
て
単
純
で
あ
り
、 

 
 

単
純
な
る
が
故
に
故
障
が
少
な
い
な
ど
か
ら
、
数
年
に
一
回
止
め
る
だ
け
で
よ
く
極
め
て
稼
働
率
が
高
い
。 

③ 

核
燃
料
で
あ
る
溶
融
塩
が
循
環
す
る
一
次
回
路
内
は
常
圧
（
一
気
圧
）
で
あ
る
か
ら
、
例
え
ば
回
路
に
穴
が
開

い
て
も
在
来
炉
の
よ
う
に
噴
出
す
る
こ
と
は
な
い
し
、
水
や
空
気
と
激
し
く
反
応
す
る
こ
と
も
な
い
。
ま
た
、 

 

に
じ
み
で
た
溶
融
塩
は
融
点
が
五
百
度
で
あ
る
か
ら
容
易
に
冷
え
て
固
ま
り
、
飛
び
散
る
こ
と
は
な
い
の
で
安 

全
で
あ
る
。 

で
経
済
的
な
炉
で
あ
る
。 

四 

 



 

ア
メ
リ
カ
で
は
、
原
子
爆
弾
と
の
関
連
で
軽
水
炉
が
優
先
し
て
開
発
さ
れ
た
が
、
溶
融
塩
炉
の
こ
う
し
た
数
々 

 

の
特
長
に
関
心
が
も
た
れ
、
今
後
八
年
の
予
定
で
二
十
五
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
の
実
証
炉
を
建
設
し
、
そ
の
後
六 

⑨ 

炉
材
の
特
殊
合
金
ハ
ス
テ
ロ
イ
Ｎ
の
腐
食
が
問
題
と
な
つ
て
い
た
が
、
改
良
型
ハ
ス
テ
ロ
イ
が
完
成
し
解
決 

し
た
。 

⑧ 

得
ら
れ
る
温
度
が
七
百
度
と
高
い
の
で
熱
効
率
は
四
四%

と
高
い
。
ま
た
、
発
電
の
み
な
ら
ず
化
学
工
業
の 

 

熱
源
と
し
て
も
使
え
る
と
い
う
有
利
な
炉
で
あ
る
。 

⑦ 

在
来
炉
で
最
も
恐
れ
ら
れ
て
い
る
一
次
回
路
の
破
断
に
よ
る
一
次
冷
却
水
の
喪
失
に
伴
う
核
燃
料
の
熔
融
事 

故
は
、
溶
融
塩
炉
で
は
燃
料
が
当
初
よ
り
熔
融
し
て
い
る
の
で
起
こ
り
よ
う
が
な
い
。
故
障
が
起
こ
る
と
全
燃 

 

料
が
重
力
に
よ
つ
て
地
下
の
タ
ン
ク
に
落
と
さ
れ
て
安
全
が
保
た
れ
る
。
逆
に
燃
料
の
流
れ
が
止
ま
る
と
炉
心 

の
温
度
は
上
昇
す
る
が
、
核
の
反
応
は
負
と
な
つ
て
核
分
裂
が
止
ま
る
の
で
暴
走
す
る
こ
と
は
な
い
。 

防
止
上
有
利
で
あ
る
。 

五 

 



 

② 

溶
融
塩
炉
は
技
術
的
に
は
各
部
分
の
研
究
は
終
わ
つ
て
お
り
、
問
題
点
は
す
べ
て
解
明
さ
れ
、
実
用
化
を
目 

 

指
し
て
開
発
を
待
つ
ば
か
り
の
段
階
で
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。
高
速
増
殖
炉
は
未
解
決
な
問
題
が
ま
だ
多
く 

残
つ
て
お
り
、
こ
れ
の
み
に
頼
つ
て
溶
融
塩
炉
を
不
要
と
す
る
の
は
誤
り
で
あ
る
。 

① 

今
世
紀
末
に
高
速
増
殖
炉
が
開
発
さ
れ
て
ウ
ラ
ン
の
利
用
効
率
が
高
ま
つ
た
と
し
て
も
、
い
ず
れ
は
ウ
ラ
ン 

も
涸
渇
す
る
も
の
で
あ
り
、
ト
リ
ウ
ム
を
燃
や
せ
る
溶
融
塩
炉
の
導
入
を
考
え
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

年
で
百
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
の
溶
融
塩
増
殖
炉
を
建
設
し
よ
う
と
し
て
、
我
が
国
に
呼
び
掛
け
て
き
た
こ
と
が
あ 

 
 

る
。 

電
力
中
央
研
究
所
の
高
橋
氏
の
試
算
に
よ
れ
ば
、
今
世
紀
末
に
高
速
増
殖
炉
が
導
入
さ
れ
て
も
、
丁
度
そ
の 

 

頃
か
ら
原
子
力
発
電
の
電
力
供
給
に
占
め
る
割
合
が
落
ち
始
め
る
。
そ
の
た
め
、
今
世
紀
末
を
目
指
し
て
溶
融 

 

塩
炉
の
導
入
が
必
要
で
あ
る
と
し
て
い
る
。 

次
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
上
か
ら
考
え
た
場
合 

六 

 



 

④ 

溶
融
塩
炉
の
実
用
炉
完
成
に
は
二
十
年
か
か
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。
今
世
紀
末
に
実
用
化
す
る
た
め
に
は
直 

ち
に
開
発
に
か
か
る
必
要
が
あ
る
。 

③ 

軽
水
炉
、
高
速
増
殖
炉
か
ら
核
融
合
炉
へ
つ
な
げ
て
い
く
と
い
う
原
子
力
開
発
路
線
が
我
が
国
の
主
流
と
な 

つ
て
お
り
、
そ
れ
以
外
の
炉
の
開
発
は
資
金
や
人
材
の
面
で
困
難
で
あ
る
と
い
う
説
が
あ
る
や
に
聞
い
て
い
る 

が
、
そ
れ
は
必
要
と
な
れ
ば
解
決
で
き
な
い
問
題
で
は
な
い
。 

以
上
述
べ
て
き
た
理
由
か
ら
、
我
が
国
に
お
い
て
も
、
重
大
な
関
心
を
も
つ
て
溶
融
塩
炉
の
開
発
に
直
ち
に
取 

 

り
組
む
べ
き
で
あ
る
と
思
う
が
、
次
の
二
点
に
つ
い
て
政
府
の
見
解
を
伺
い
た
い
。 

一 

溶
融
塩
炉
に
つ
い
て
政
府
は
ど
う
考
え
て
い
る
か
。 

二 

直
ち
に
、
溶
融
塩
炉
の
実
験
炉
の
建
設
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
る
べ
き
で
あ
る
と
思
う
が
ど
う
か
。 

ま
し
て
、
核
融
合
炉
は
基
礎
物
理
の
段
階
で
あ
り
、
高
速
増
殖
炉
よ
り
な
お
一
層
不
確
定
要
素
が
多
く
、
こ 

 

れ
ら
の
研
究
・
開
発
が
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
理
由
に
溶
融
塩
炉
の
開
発
を
不
要
と
す
る
の
は
危
険
で
あ
る
。 

七 

 



 

 

八 

右
質
問
す
る
。 


