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一 

 



 

す
な
わ
ち
、
国
立
遺
伝
学
研
究
所
の
田
島
博
士
ら
に
よ
つ
て
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
突
然
変
異
作
用
及
び
染
色
体
異
常

作
用
が
明
ら
か
に
さ
れ
、
ま
た
、
国
立
予
防
衛
生
研
究
所
の
俣
野
景
典
氏
ら
に
よ
つ
て
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
肝
臓
解
毒

説
の
誤
り
と
未
知
物
質
へ
の
転
化
が
実
験
上
、
明
確
に
確
認
さ
れ
た
。
更
に
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
認
可
の
際
、
食
品
衛

生
調
査
会
に
提
出
さ
れ
た
実
験
デ
ー
タ
の
統
計
解
析
上
の
誤
り
を
厚
生
省
が
認
め
る
に
及
ん
で
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
危

険
性
に
つ
い
て
の
疑
惑
は
決
定
的
に
な
つ
た
感
が
あ
る
。 

合
成
殺
菌
料
Ａ
Ｆ
―

2
は
、
大
阪
、
上
野
製
薬
で
開
発
さ
れ
、
昭
和
四
十
年
七
月
、
厚
生
省
よ
り
食
品
添
加
物

と
し
て
認
可
さ
れ
、
豆
腐
、
カ
マ
ボ
コ
、
ハ
ム
、
ソ
ー
セ
ー
ジ
等
わ
れ
わ
れ
国
民
が
毎
日
食
べ
て
い
る
食
品
に
使

用
さ
れ
て
い
る
が
、
人
体
に
対
す
る
安
全
性
の
面
に
お
い
て
根
本
的
な
疑
惑
を
生
じ
て
い
る
。 

 
こ
う
し
た
危
険
な
Ａ
Ｆ
―

2
に
対
し
て
、
田
島
博
士
ら
多
く
の
学
者
や
国
民
の
中
か
ら
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
即
時
使 

Ａ
Ｆ
―

2
等
ニ
ト
ロ
フ
ラ
ン
系
食
品
添
加
物
・
飼
料
添
加
物
等
に
関
す
る
質
問
主
意
書 

三 

 



 

問
題
は
、
日
本
民
族
の
生
物
学
的
生
命
と
運
命
に
か
か
わ
る
重
大
事
で
あ
り
、
関
係
機
関
の
調
査
結
果
を
ま
つ

て
処
理
す
る
と
い
う
ゆ
う
長
な
態
度
を
と
る
こ
と
は
許
さ
れ
な
い
こ
と
を
知
る
べ
き
で
あ
る
。 

用
禁
止
、
食
品
添
加
物
の
指
定
取
消
し
な
ど
を
望
む
声
が
次
第
に
大
き
く
な
り
つ
つ
あ
る
が
、
こ
う
し
た
国
民
の

不
安
を
解
消
す
る
よ
う
な
具
体
的
措
置
が
今
日
ま
で
な
ん
ら
政
府
に
よ
つ
て
と
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
は
、
極
め
て

遺
憾
で
あ
る
。 

す
な
わ
ち
、
薬
品
、
食
品
添
加
物
等
の
認
可
に
当
た
つ
て
は
「
疑
わ
し
き
は
使
用
せ
ず
」「
使
用
し
た
も
の
に
つ

い
て
も
、
時
時
刻
刻
、
最
新
の
科
学
的
技
術
を
駆
使
し
て
検
討
を
つ
づ
け
る
」「
認
可
に
つ
い
て
は
慎
重
、
取
消
し

に
つ
い
て
は
敏
速
」
と
の
原
則
が
確
立
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

サ
リ
ド
マ
イ
ド
や
キ
ノ
ホ
ル
ム
等
に
よ
り
引
き
起
こ
さ
れ
た
薬
品
公
害
は
、
国
の
安
易
な
認
可
行
政
と
怠
慢
な

る
対
応
措
置
が
、
ど
れ
ほ
ど
悲
惨
な
結
果
を
も
た
ら
す
か
と
い
う
顕
著
な
実
例
で
あ
る
。
Ａ
Ｆ
―

2
と
い
う
食
品

添
加
物
公
害
に
対
す
る
態
度
が
、
こ
れ
と
同
じ
で
あ
つ
て
は
な
ら
な
い
。 

四 

 



 

つ
い
て
は
、
Ａ
Ｆ
―

2
即
時
使
用
禁
止
に
対
す
る
政
府
の
責
任
あ
る
措
置
が
、
早
急
に
と
ら
れ
る
こ
と
を
要
求

す
る
意
味
に
お
い
て
、
次
の
事
項
に
つ
い
て
質
問
し
た
い
。 

一 

Ａ
Ｆ
―

2
に
対
す
る
具
体
的
措
置
及
び
ニ
ト
ロ
フ
ラ
ン
系
食
品
添
加
物
に
つ
い
て 

2 

東
京
大
学
講
師
高
橋
晄
正
氏
ら
に
よ
つ
て
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
安
全
許
容
量
〇
・
〇
一
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
に
つ

い
て
は
、
危
険
で
あ
り
、
そ
の
二
百
分
の
一
前
後
に
す
べ
き
だ
と
の
意
見
が
提
起
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
に

つ
い
て
ど
う
考
え
る
か
。 

1 

Ａ
Ｆ
―

2
の
取
扱
い
に
つ
い
て
は
、
安
全
性
に
つ
い
て
国
際
的
な
評
価
と
完
全
な
研
究
調
査
の
結
論
が
で

る
ま
で
の
間
、
Ａ
Ｆ
―

2
及
び
類
似
ニ
ト
ロ
フ
ラ
ン
系
食
品
添
加
物
を
即
時
使
用
禁
止
に
す
べ
き
で
あ
る
と

思
う
が
ど
う
か
。
も
し
、
で
き
な
い
と
す
れ
ば
、
そ
の
理
由
に
つ
い
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。
す
で
に
、 

 
 

サ
ッ
カ
リ
ン
に
つ
い
て
は
疑
惑
発
生
と
と
も
に
、
即
時
使
用
禁
止
し
た
上
で
、
そ
の
毒
性
等
を
研
究
解
明
し

た
前
例
が
あ
る
。 

五 

 



 

6 

農
林
省
は
五
月
十
七
日
、
Ａ
Ｆ
―

2
を
食
品
に
添
加
し
な
い
よ
う
行
政
指
導
を
行
う
こ
と
を
確
約
し
て
い

る
が
、
そ
の
時
期
と
方
法
に
つ
い
て
伺
い
た
い
。
ま
た
、
使
用
が
禁
止
さ
れ
た
場
合
の
対
応
措
置
に
つ
い
て

ど
の
よ
う
に
行
う
の
か
。
通
産
省
は
、
農
林
省
の
方
針
と
異
な
り
、
あ
く
ま
で
Ａ
Ｆ
―

2
使
用
を
続
行
さ
せ

る
つ
も
り
か
ど
う
か
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

5 

上
野
製
薬
の
Ｚ
フ
ラ
ン
及
び
Ａ
Ｆ
―

2
の
年
度
別
、
種
類
別
生
産
量
に
つ
い
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

ま
た
、
何
ゆ
え
四
十
年
に
Ｚ
フ
ラ
ン
か
ら
Ａ
Ｆ
―

2
に
切
り
替
え
た
の
か
。 

4 

Ａ
Ｆ
―

2
が
使
用
さ
れ
て
い
る
食
品
の
種
類
、
名
称
及
び
種
類
別
生
産
量
と
そ
れ
に
含
有
さ
れ
て
い
る 

Ａ
Ｆ
―

2
の
使
用
量
（
推
定
）
に
つ
い
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

3 
Ａ
Ｆ
―

2
を
使
用
し
て
い
る
豆
腐
業
者
等
に
、
神
経
性
障
害
、
皮
膚
炎
等
が
多
発
し
て
い
る
事
実
が
あ
る

が
、
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
政
府
は
、
早
急
に
Ａ
Ｆ
―

2
と
の
因
果
関
係
及
び
被
害
の
実
態
を
究
明
す
る
た
め

の
関
係
者
ら
の
健
康
調
査
な
ど
を
行
う
べ
き
で
あ
る
と
考
え
る
が
ど
う
か
。 

六 

 



 

二 

Ａ
Ｆ
―

2
を
認
可
し
た
厚
生
省
及
び
食
品
衛
生
調
査
会
の
審
議
上
の
問
題
並
び
に
そ
の
他
の
問
題
に
つ
い
て 

2 

Ａ
Ｆ
―

2
の
審
議
及
び
認
可
に
当
た
つ
て
、
Ａ
Ｆ
―2

の
毒
性
そ
の
他
に
つ
い
て
の
い
く
つ
か
の
疑
点
（
注

1
）
が
出
さ
れ
、
か
つ
認
可
に
当
た
つ
て
も
、
五
つ
の
附
帯
事
項(

注

2)

が
附
帯
条
件
と
し
て
課
せ
ら
れ
て

い
た
が
、
こ
れ
ら
の
疑
点
や
附
帯
事
項
が
実
質
的
に
配
慮
さ
れ
な
い
ま
ま
認
可
さ
れ
た
理
由
と
そ
の
経
過
に 

1 

食
品
衛
生
調
査
会
が
「
Ａ
Ｆ
―

2
の
安
全
許
容
量
（
無
作
用
量
）
を
〇
・
〇
一
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
飼
料
添
加

と
す
る
」
と
決
議
し
た
三
十
九
年
九
月
ま
で
〇
・
〇
一
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
飼
料
添
加
の
実
験
デ
ー
タ
の
資
料

（
宮
地
大
阪
大
学
医
学
部
教
授
）
が
同
調
査
会
に
提
出
さ
れ
て
い
な
か
つ
た
の
は
な
ぜ
か
。
ま
た
、
そ
の
よ
う

な
状
況
の
下
で
Ａ
Ｆ
―

2
の
安
全
許
容
量
が
決
定
さ
れ
て
い
る
と
す
れ
ば
、
現
行
の
安
全
許
容
量
は
科
学
的

根
拠
を
失
つ
た
も
の
で
あ
る
と
判
断
せ
ざ
る
を
得
な
い
と
思
う
が
ど
う
か
。 

7 
Ａ
Ｆ
―

2
以
外
の
ニ
ト
ロ
フ
ラ
ン
系
食
品
添
加
物
及
び
飼
料
添
加
物
の
種
類
と
生
産
量
並
び
に
そ
の
毒
性

に
つ
い
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

七 

 



 

つ
い
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

注

1 ⑥ 

Ａ
Ｆ
―

2
の
効
果
の
デ
ー
タ
が
不
足
で
あ
る
の
で
権
威
あ
る
研
究
機
関
で
作
つ
た
資
料
の
提
出
を
要

求
す
る
こ
と
。 

⑤ 

Ａ
Ｆ
―

2
を
与
え
た
う
さ
ぎ
の
尿
の
ペ
ー
パ
ー
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
上
に
現
わ
れ
る
不
明
の
物
質

の
正
体
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
。 

④ 

生
体
代
謝
と
病
理
組
織
所
見
と
の
間
が
デ
ー
タ
的
に
何
か
が
欠
け
て
い
る
。 

③ 

途
中
で
死
ん
だ
動
物
の
観
察
を
行
つ
て
い
な
い
。 

② 

シ
ス
・
ト
ラ
ン
ス
（
立
体
構
造
の
違
う
二
つ
の
型
）
の
別
な
ど
化
学
的
本
質
の
は
つ
き
り
し
た
も
の
に

つ
い
て
毒
性
試
験
を
行
う
こ
と
。 

① 

こ
の
よ
う
な
ニ
ト
ロ
フ
ラ
ン
化
合
物
は
認
め
が
た
い
の
で
は
な
い
か
。 

八 

 



 

4 

Ａ
Ｆ
―

2
に
関
す
る
毒
性
試
験
の
う
ち
、
大
阪
大
学
の
宮
地
教
授
に
よ
つ
て
行
わ
れ
た
も
の
に
は
、
そ
の

実
験
材
料
と
な
つ
た
動
物
の
飼
育
管
理
（
飼
料
へ
の
Ａ
Ｆ
―

2
の
添
加
を
含
め
て
）
が
上
野
製
薬
の
手
に
よ
つ 

3 

厚
生
省
は
、
前
項
に
述
べ
ら
れ
て
い
る
疑
点
や
附
帯
事
項
を
解
明
す
る
た
め
に
上
野
製
薬
に
対
し
て
ど
の

よ
う
な
要
請
を
行
い
、
ど
の
よ
う
な
確
認
が
さ
れ
た
の
か
。
ま
た
、
食
品
衛
生
調
査
会
に
対
し
て
、
い
つ
、

ど
の
よ
う
な
形
で
そ
れ
ら
に
つ
い
て
報
告
を
行
つ
た
か
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

注

2 ⑤ 

二
世
代
に
及
ぼ
す
影
響
を
追
究
す
る
こ
と
。 

④ 

ダ
イ
コ
ク
ネ
ズ
ミ
の
雌
に
つ
い
て
の
慢
性
毒
性
試
験
を
行
う
こ
と
。 

③ 

腸
内
細
菌
叢
に
及
ぼ
す
影
響
を
追
究
す
る
こ
と
。 

② 

Ａ
Ｆ
―

2
の
食
品
中
に
お
け
る
化
学
変
化
を
追
究
す
る
こ
と
。 

① 
Ａ
Ｆ
―

2
の
生
体
内
変
化
（
代
謝
）
を
追
究
す
る
こ
と
。 

九 

 



 

三 

食
品
衛
生
調
査
会
の
審
議
方
法
そ
の
他
に
つ
い
て 

1 

今
後
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
安
全
性
に
つ
い
て
の
調
査
を
行
う
場
合
、
急
性
・
慢
性
毒
性
の
テ
ス
ト
の
み
な
ら 

 

ず
、
染
色
体
異
常
、
催
奇
形
性
、
発
ガ
ン
性
等
多
角
的
な
テ
ス
ト
を
行
う
べ
き
と
考
え
る
が
ど
う
か
。 

5 

厚
生
省
は
宮
地
デ
ー
タ
に
お
け
る
統
計
解
析
上
の
問
題
点
を
認
め
た
が
、
そ
れ
な
ら
ば
Ａ
Ｆ
―

2
の
安
全

許
容
量
は
誤
り
で
あ
り
、
取
り
消
す
べ
き
で
は
な
い
か
。 

て
行
わ
れ
た
も
の
が
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
が
、
ど
の
実
験
が
上
野
製
薬
に
よ
つ
て
行
わ
れ
た

も
の
か
。
更
に
、
そ
の
実
験
の
ど
の
過
程
ま
で
が
（
例
え
ば
、
顕
微
鏡
標
本
の
作
成
ま
で
を
含
む
か
否
か
）
上

野
製
薬
に
よ
つ
て
行
わ
れ
た
も
の
で
あ
る
か
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。
ま
た
、
そ
う
し
た
実
験
デ
ー
タ
の
妥
当

性
す
な
わ
ち
「
権
威
あ
る
試
験
研
究
機
関
に
お
い
て
作
成
さ
れ
た
も
の
」
と
し
て
認
め
る
こ
と
が
妥
当
で
あ
る

か
ど
う
か
、
も
し
認
め
ら
れ
な
い
と
す
れ
ば
、
こ
の
実
験
デ
ー
タ
を
も
と
に
し
て
認
可
さ
れ
た
Ａ
Ｆ
―

2 

は
、
認
可
を
取
消
す
べ
き
で
あ
る
と
考
え
る
が
ど
う
か
。 

一
〇 

 



 

4 

Ａ
Ｆ
―

2
な
ど
突
然
変
異
性
に
関
す
る
研
究
班
が
発
足
し
て
い
る
が
、
宮
地
教
授
を
は
じ
め
、
宮
地
デ
ー

タ
の
誤
り
を
見
過
ご
し
た
食
品
衛
生
調
査
会
の
委
員
、
更
に
、
Ａ
Ｆ
―

2
の
安
全
性
を
主
張
す
る
学
者
等
に

よ
つ
て
研
究
班
の
メ
ン
バ
ー
が
占
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、
い
か
な
る
意
図
に
基
づ
く
も
の
か
。
Ａ
Ｆ
―

2
の

危
険
性
を
警
告
し
て
い
る
前
述
の
田
島
氏
、
俣
野
氏
、
高
橋
氏
な
ど
Ａ
Ｆ
―

2
問
題
関
係
者
を
研
究
班
に
加

え
る
べ
き
で
あ
る
と
思
う
が
ど
う
か
。 

3 

Ａ
Ｆ
―

2
の
審
議
を
含
め
て
食
品
衛
生
調
査
会
で
行
わ
れ
る
す
べ
て
の
審
議
を
公
開
制
に
し
、
企
業
の
提

出
し
た
資
料
、
デ
ー
タ
も
公
表
し
、
そ
れ
に
対
す
る
異
議
申
し
立
て
を
認
め
る
こ
と
は
、
食
品
の
安
全
性
を

確
保
す
る
上
に
お
い
て
必
要
で
は
な
い
か
。
こ
れ
に
つ
い
て
今
後
ど
う
処
置
さ
れ
る
の
か
。 

2 
食
品
衛
生
調
査
会
に
お
い
て
、
Ａ
Ｆ
―

2
に
関
す
る
審
議
を
行
う
場
合
、
統
計
解
析
の
専
門
家
・
Ａ
Ｆ
―

2
の
危
険
性
を
指
摘
す
る
前
述
の
俣
野
氏
、
田
島
氏
、
高
橋
氏
ら
を
参
考
人
と
し
て
十
分
意
見
を
き
く
べ
き

で
あ
る
と
思
う
が
ど
う
か
。 

一
一 

 



 

四 
Ａ
Ｆ
―

2
問
題
を
め
ぐ
る
厚
生
省
の
態
度
に
つ
い
て 

五 

食
品
衛
生
行
政
の
基
本
に
関
し
て 

2 

食
品
問
題
評
論
家
郡
司
篤
孝
氏
を
被
告
と
す
る
東
京
地
方
裁
判
所
の
ト
フ
ロ
ン
裁
判
に
お
い
て
厚
生
省
の

担
当
幹
部
が
積
極
的
に
上
野
製
薬
側
に
加
担
す
る
行
為
す
な
わ
ち
、
数
名
の
学
者
に
郡
司
氏
の
著
書
の
欠
点

に
つ
い
て
書
か
せ
、
裁
判
の
参
考
資
料
と
し
て
提
出
す
る
な
ど
上
野
製
薬
側
を
有
利
に
導
び
こ
う
と
す
る
言

動
を
と
つ
て
き
た
が
、
こ
れ
は
公
正
中
立
を
課
せ
ら
れ
て
い
る
国
家
公
務
員
の
任
務
を
こ
え
た
越
権
行
為
と

考
え
ら
れ
る
が
ど
う
か
。 

1 
前
述
の
田
島
博
士
ら
の
警
告
、
要
請
に
対
し
て
政
府
は
い
か
な
る
回
答
を
し
た
か
。
ま
た
、
政
府
は
こ
れ
を

科
学
的
に
研
究
調
査
を
す
す
め
る
こ
と
な
く
明
確
な
根
拠
も
な
し
に
誤
つ
た
、
い
わ
ゆ
る
安
全
通
達
を
「
食

品
化
学
課
」
の
名
で
各
都
道
府
県
に
出
し
た
こ
と
は
不
当
で
あ
る
。
科
学
行
政
の
非
科
学
性
に
つ
い
て
ど
う

考
え
る
か
。 

一
二 

 



 

3 

日
本
学
術
会
議
人
類
遺
伝
学
将
来
計
画
小
委
員
会
は
、
我
が
国
で
毎
年
一
万
八
千
人
の
遺
伝
病
児
、
九
千

人
の
染
色
体
異
常
児
が
出
生
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
、
こ
れ
以
上
、
突
然
変
異
作
用
を
も
つ
た
放
射

線
や
化
学
合
成
物
質
を
無
防
備
に
摂
取
す
る
と
遺
伝
病
児
や
染
色
体
異
常
児
が
更
に
増
加
す
る
と
警
告
し
て

い
る
。 

2 

科
学
の
進
歩
そ
の
他
の
理
由
に
よ
つ
て
、
一
度
国
が
認
可
し
た
食
品
添
加
物
等
の
安
全
性
に
根
拠
の
あ
る

疑
惑
が
生
じ
た
場
合
の
政
府
の
と
る
べ
き
態
度
に
つ
い
て
（
医
薬
品
も
含
め
て
）
政
府
の
見
解
を
伺
い
た
い
。 

1 
今
回
の
Ａ
Ｆ
―

2
の
認
可
及
び
Ａ
Ｆ
―

2
問
題
に
対
応
す
る
政
府
の
態
度
は
「
疑
わ
し
き
は
使
用
せ
ず
」
と

い
う
原
則
に
反
し
て
い
る
と
考
え
る
が
ど
う
か
。
ま
た
、
今
後
食
品
添
加
物
の
認
可
に
当
た
つ
て
、
こ
の
原

則
を
確
立
す
べ
き
と
思
う
が
ど
う
か
。 

食
品
添
加
物
な
ど
化
学
合
成
物
質
が
大
量
に
生
産
、
消
費
さ
れ
て
い
る
今
日
、
こ
れ
ら
に
よ
る
前
述
の
危

険
性
は
は
か
り
知
れ
な
い
も
の
が
あ
る
と
い
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
政
府
は
ど
の
よ 

一
三 

 



 

 

一
四 

う
に
考
え
、
ど
の
よ
う
な
対
策
を
講
じ
て
い
る
の
か
明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

4 
戦
後
の
我
が
国
に
お
け
る
死
産
、
早
産
、
流
産
及
び
奇
形
児
の
発
生
状
況
の
統
計
（
種
類
別
、
年
度
別
）
を

明
ら
か
に
さ
れ
た
い
。 

右
質
問
す
る
。 


