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最
近
、
米
国
の
レ
デ
ル
研
究
所
か
ら
研
究
用
と
し
て
、
少
量
わ
が
国
に
送
ら
れ
て
ま
い
り
ま
し
た
の
で
、
こ
れ
を
ペ
ニ
シ

リ
ン
学
術
協
議
会
の
関
係
臨
床
部
会
に
お
い
て
使
用
し
て
お
り
ま
す
。
そ
の
結
果
、
ペ
ニ
シ
リ
ン
無
効
脳
膜
炎
等
に
非
常
に

良
い
成
績
を
示
し
て
お
り
ま
す
。
し
か
し
、
結
核
に
対
し
て
は
、
そ
の
効
果
は
ア
メ
リ
カ
の
研
究
で
は
ま
だ
ま
だ
疑
問
が
あ

り
、
む
し
ろ
否
定
的
で
あ
る
と
も
い
え
ま
す
の
で
、
結
核
治
療
薬
と
し
て
は
、
認
め
ら
れ
て
お
り
ま
せ
ん
。 

米
国
に
お
け
る
オ
ー
レ
イ
マ
イ
シ
ン
の
製
造
は
、
レ
デ
ル
研
究
所
が
特
許
を
持
つ
て
お
り
、
製
造
も
一
社
の
み
で
行
つ
て

お
り
ま
す
。 

オ
ー
レ
イ
マ
イ
シ
ン
は
種
々
の
細
菌
性
の
病
気
並
び
に
リ
ケ
ツ
チ
イ
ア
性
の
病
気
、
例
え
ば
発
疹
チ
フ
ス
等
の
病
気
に
良

く
効
く
優
秀
治
療
薬
と
し
て
認
め
ら
れ
て
お
り
ま
す
。 

現
在
の
と
こ
ろ
、
む
し
ろ
ス
ト
レ
プ
ト
マ
イ
シ
ン
の
方
が
結
核
治
療
薬
と
し
て
秀
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。 
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現
在
の
と
こ
ろ
認
め
ら
れ
て
い
る
適
応
症
と
し
て
は
、
諸
種
の
細
菌
に
よ
る
肺
炎
、
腹
膜
炎
、
膀
胱
炎
、
ブ
ル
セ
ラ
症
、

淋
病
、
梅
毒
、
発
疹
チ
フ
ス
、
恙
虫
病
、
第
四
性
病
、
不
定
形
肺
炎
、
百
日
咳
、
ア
メ
ー
バ
赤
痢
並
び
に
種
々
の
眼
疾
患
等

で
あ
り
ま
す
。 

次
に
ス
ト
レ
プ
ト
マ
イ
シ
ン
の
国
内
生
産
に
つ
い
て
は
、
昨
年
九
月
二
十
二
日
閣
議
決
定
以
来
鋭
意
工
業
化
に
努
力
し
て

お
り
ま
す
。 

製
造
法
は
、
ス
ト
レ
プ
ト
マ
イ
セ
ス
、
ア
ウ
レ
オ
フ
ア
シ
イ
エ
ン
ス
と
い
う
種
類
の
カ
ビ
を
ペ
ニ
シ
リ
ン
と
同
じ
よ
う
に

培
養
い
た
し
ま
す
。 

、

わ
が
国
に
お
い
て
は
、
現
在
の
と
こ
ろ
、
や
つ
と
研
究
室
で
そ
の
カ
ビ
を
と
ら
え
た
程
度
で
あ
つ
て
、
各
製
造
業
者
も
工

業
化
を
目
指
し
て
鋭
意
研
究
中
で
あ
り
ま
す
。
な
お
、
近
く
米
国
よ
り
一
千
人
分
が
輪
入
さ
れ
る
予
定
で
あ
り
ま
す
。 

、

使
用
量
と
し
て
は
、
一
回
量
二
五
〇
瓱
か
ら
五
〇
〇
瓱
を
一
日
四
回
飮
用
い
た
し
ま
す
。 

価
格
は
、
二
五
〇
瓱
入
カ
プ
セ
ル
五
〇
ヶ
が
二
十
二
弗
（
米
国
内
価
格
）
程
度
で
あ
り
ま
す
。 

四 

、 
 

 
、 

 



 

五 

製
造
業
者
と
し
て
は
、
明
治
製
菓
株
式
会
社
、
協
和
醱
酵
株
式
会
社
、
株
式
会
社
科
学
研
究
所
、
株
式
会
社
日
本
生
物
科

学
研
究
所
の
四
社
が
主
と
し
て
製
造
の
希
望
を
持
つ
て
お
り
ま
す
。 

な
お
、
設
備
計
画
の
資
金
は
、
五
億
三
千
万
円
で
、
目
下
そ
の
計
画
の
調
達
に
努
力
し
て
お
り
、
こ
の
設
備
資
金
は
一
部

昭
和
二
十
五
年
度
の
見
返
り
資
金
よ
り
融
資
を
受
け
る
よ
う
関
係
当
局
と
折
衝
中
で
あ
り
ま
す
。 

本
年
度
に
お
け
る
国
内
生
産
予
定
量
は
、
五
〇
〇
瓩
で
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
融
資
の
状
況
あ
る
い
は
、
そ
の
時
期
の
い
か

ん
に
よ
つ
て
は
相
当
生
産
量
に
増
減
を
及
ぼ
す
も
の
と
予
想
し
て
お
り
ま
す
。 

最
後
に
、
国
家
買
上
げ
の
予
算
と
し
て
は
、
昭
和
二
十
五
年
度
予
算
六
億
三
千
百
万
円
を
も
つ
て
国
産
品
及
び
輸
入
品
を

買
上
げ
、
価
格
を
プ
ー
ル
し
て
配
給
す
る
方
針
で
あ
り
ま
す
。 
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